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1 الدورة 2فرض    جدع مشترك علمي 

 
  1تمرين

     ABC مثلث  و I منتصف  [ ]BC  و E و Fحيث   ان نقطت 
1

4
AE AB−

=
JJJG JJJG

 و 
3
4

AF AC=
JJJG JJJG

 

         J تقاطع ( )AI و ( )EF و 'B و 'C مسقطا B و C على ( )AI بتواز مع ( )EF  

         أترك لكم إنشاء الشكل
]  منتصف Iبين أن ن -1 ]' 'B C  

) على  C و B و I مساقط C' و B' و Iلدينا  )AI بتواز مع ( )EF  

]  منتصف Iو ]BCفان  و بما أن الإسقاط يحافظ على المنتصف I منتصف  [ ]' 'B C 

بين أن ن  -2
1 '

4
AJ AB−

=
JJJG JJJJG

 و 
3 '
4

AJ AC=
JJJG JJJJG

 

) على  A و B و E مساقط A و B' و J لدينا  )AI بتواز مع ( )EF    و 
1

4
AE AB−

=
JJJG JJJG

 

و منه حسب مبرهنة طاليس المباشرة متجهيا فان 
1 '

4
AJ AB−

=
JJJG JJJJG

  

) على  A و C و F مساقط A و C' و Jلدينا  )AI بتواز مع ( )EF    و 
3
4

AF AC=
JJJG JJJG

 

و منه حسب مبرهنة طاليس المباشرة متجهيا فان 
3 '
4

AJ AC=
JJJG JJJJG

  

'بين أن ن  -3 ' 2AB AC AI+ =
JJJJG JJJJG JJG

AIستنتج ن و 
JJG

AJ بدلالة 
JJJG

 
]  منتصف Iلدينا  ]' 'B C ومنه ' ' ' ' 2 0 2AB AC AI IB AI IC AI AI+ = + + + = + =

JJJJG JJJJG JJG JJJG JJG JJJG JJG JJGG
  

 لدينا 
1 '

4
AJ AB−

=
JJJG JJJJG

 و 
3 '
4

AJ AC=
JJJG JJJJG

4   أي  'AJ AB− =
JJJG JJJJG

 و 
4 '
3
AJ AC=
JJJG JJJJG

  

' و حيث  ' 2AB AC AI+ =
JJJJG JJJJG JJG

 فان 
4 82 4
3 3

AI AJ AJ AJ= − + = −
JJG JJJG JJJG JJJG

  

إذن 
4
3

AI AJ= −
JJG JJJG

  

  2تمرين

 المتراجحة \حل في ن -1
3 2 1 2 1

3 2 2
x x x− −

− ≤ − 

   مجموعة الحلولS  و \∋xلتكن 
3 2 1 2 1

3 2 2
x x x− −

− ≤  تكافئ −
2 1 1

2 3 2
xx x− − ≤ − −  

     تكافئ                            
1 2

2 2 3
x x+ ≤ − +  

                                تكافئ
3 1
2 6
x ≤  

                                تكافئ
1
9

x ≤  

إذن 
1;
9

S  = −∞  
  

  
2- ( ) 1 2P x x= − − 
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}   المجموعةكتبن -أ      }/ 2 1A x x= ∈ −    على شكل مجال\≥

        { }/ 2 1A x x= ∈ −    1 و شعاعه 2 المجال المغلق الذي مرآزه \≥

]    إذن         ]1;3A =      

) المعادلة \حل في ن -ب ) 0P x =  

   مجموعة الحلولS  و \∋x ليكن 
( ) 0P x 1 تكافئ = 2 0x− − =  

1             تكافئ 2 0x− − =  

2             تكافئ 1x − =  

2             تكافئ 1x − 2  أو = 1x − = −  
3x             تكافئ 1x  أو = =  

}إذن  }1;3S =  

)تب نك -ج )P x بدون رمز القيمة المطلقة   

2 نستنتج أن - أ- من خلال 1x − ] آان إذا وفقط إذا ≥ ]1;3x∈  

0 أي  1 2x≤ − ]  على − ]1;3  

0    و  1 2x− [  على ;− [ ] [;1 3;−∞ ∪ +∞  

] آان إذا ]1;3x∈ فان ( ) 1 2P x x= − −  

]إذا آان : ومنه ]1;2x∈ 2فان 0x − ) ومنه ≥ ) 1 2 1P x x x= + − = −  

]        إذا آان  ]2;3x∈ 2فان 0x − ) ومنه ≤ ) 1 2 3P x x x= − + = − +  

[إذا آان  [ ] [;1 3;x∈ −∞ ∪ )فان  ∞+ ) 1 2P x x= − + −  

[إذا آان: ومنه  [;1x∈ 2فان ∞− 0x − ) ومنه≥ ) 1 2 1P x x x= − − + = − +  

[         إذا آان [3;x∈ 2فان ∞+ 0x − ) ومنه; ) 1 2 3P x x x= − + − = −  

  3تمرين
)معادلة ال IRفي نعتبر        ) 22 2 2 0E x x− − = .  

)بين أن المعادلة ن   1)   )E   1  مختلفين جدرين  تقبلx 2 وxدون تحديدهما      

2a             لدينا العددان  2c و = =    مختلفتين إشارتين لهما −
)             ومنه  )E   1  مختلفين جدرين  تقبلx 2 وx      

  .2x و 1x جدرينحسب مجموع و جذاء الن  )2  

                 1 2
2

2
x x+ 1   و = 2

2
2

x x −
× =  

3ستنتج أن ن )3 3
1 2

1 1 8 2
x x

+ = −   

( )

( )( )
( )

( ) ( )( )
( )

2 23 3 1 2 1 2 1 21 2
3 3 3 3
1 2 1 2 1 2

2
1 2 1 2 1 2

3
1 2

1 1

3

x x x x x xx x
x x x x x x

x x x x x x

x x

+ + −+
+ = =

+ + −
=

  

  اذن      
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2

3 3 3
1 2

2 24
2 21 1 8 2

1
2

x x

        + = = −
 − 
 

                                

  4تمرين
          ( ) 3 22 2P x x ax x= + + +  

) جدر للحدودية 1 حيث aد حدد العدن -1 )P x 

) جدر للحدودية 1      )P x تكافئ ( )1 0P =  

3                                    تكافئ  22 1 1 1 2 0a× + × + + =  
5a          تكافئ                              = −  

5aنضع  -2 = − 
)        ومنه  ) 3 22 5 2P x x x x= − + + 

) الحدودية حددنليدية بإنجاز القسمة الاق  - أ )Q x حيث ( ) ( ) ( )1P x x Q x= − 

            1x −               3 22 5 2x x x− + +  
                                            3 22 2x x− +    

      22 3 2x x− −                23x x− +                                          
                                      23 3x x−   
                                 2 2x− +    

                                 2 2x −   
                                   0           

     
       ( ) ( )( )21 2 3 2P x x x x= − − −  

)      إذن  ) 22 3 2Q x x x= − −  

) المعادلة \حل في ن  - ب ) 0Q x =  

     ( ) 0Q x 22 تكافئ = 3 2 0x x− − =  

) مميز المعادلة ∆      ليكن  )23 4 2 2 25∆ = − − × × − =  

      و منه 
3 25 2

4
x +
=   أو =

3 25 1
4 2

x −
= = −  

      إذن 
1 ;2
2

S  = − 
 

 

)  المتراجحة \حل في   ن ) 0P x ≺  

    1 0x − 1x تكافئ = =  

     22 3 2 0x x− − 2x تكافئ =   أو =
1
2

x = −  

+∞           2            1           
1
2

−          −∞  x  

+       +    0     -  -  1x −  

       +       0      -      -    0+            22 3 2x x− −  

        +      0      -     0    +    0           -  ( )P x  
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[إذن  [1; 1;2
2

S  = −∞ − ∪  
  

المجال حل في ن -        ج
1;

2
− −∞  

22 المعادلة     3 2x x x x+ − − =  

 آان إذا         لدينا 
1;

2
x − ∈ −∞  

22  فان  3 2 0x x− − 2  ومنه ; 22 3 2 2 3 2x x x x− − = − −     

x        و  x= −  

;21دلة تصبح        و بالتالي المعا 2 3 2
2

x x x x x ∈ −∞ − + − − = −  
  

22         أي  2 0x x− − =  
∆17:      مميز المعادلة ∆        ليكن  =      

        ومنه 
1 17

4
x +
  أو =

1 17
4

x −
=  

         و حيث
1 17 1;

4 2
+  ∉ −∞ −  

 و 
1 17 1;

4 2
−  ∈ −∞ −  

  

         فان 
1 17

4
S

 − =  
  

  


