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Olympiades de Mathématiques — 1 SM — 2006
Correction du test 2
Exercice 1 :
Soit P(x) = a,x" + ... + a;x + ay avec les a; tous des entiers.
Onaura:P(1)=a,+...+a;+ay=4etP4)=a,4"+...+4a,+a,=9
DoncP 4)-P(1)=@"-1)a,+ @ "'-Day +...+@d-1)a;=5
Compte tenu de I’identité a" — b" = (a —b) (...), le nombre
P (4) — P (1) =5 est alors divisible par 3, ce qui est absurde.
Exercice 2 :

On a \/E(wlx (x +1)3 +\/x2+1j:(x +1) 2x (x +1)+«/2(x2+1)
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Exercice 3 :

L’un des deux sac au moins 33 boules. Et comme il existe seulement 4 couleurs, alors ce sac contient au
moins 9 boules de méme couleur.Or toute partie de 5 boules de méme couleur contient au moins deux
boules de méme taille et par conséquent, parmi ces 9 boules il existe au plus 4 tailles différentes et par
suite, parmi ces 9 boules il existe au moins 3 boules de méme taille.

Exercice 4 :

L’égalité(\/a +b +a-b )(\/a +c +\/a—c):(a +b +c)\/§ est

équivalenteﬁ2(a+\/m)(a+\/ﬁ):(a+b +c)2 1))

-1l est clair que si ABC est rectangle c.a.d. si a2 =b? + ¢? alors 1’égalité a lieu.
-Supposons que a*>> b? + ¢ On aura alors V a*—b*>c* et Va*—c*>c?
d’out Z(a +\/m)<a +\/ﬁ) >2(a+b)(a+b)

=2a*+ 2(ab + bc + ca)
>a>+b*+c¢>+2(ab+bc+ca)=(a+b+c)?
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