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Olympiades de Mathématiques — 1 SM — 2006
Correction du test 1

Exercice 1 :

Remarquer que

N=m-1)nm+1)(n+2)=m>+n-2)(n*+n)=Mm*+n-1)>-1

Exercice 2 :

Ona:a+b+c =l+l+l=ab +bc +ca (car abc=1)

a b c

D’ou(a-1)(b-1)(c-1)=abc—ab—-bc—cat+ta+b+c-1
Et par conséquent I’un des trois réels est égal a 1.
Exercice 3 :

En prenanty=1,onaura: f (x )f (1)=/f (x )+ 1 +1  Pour tout réel x. (*)
X

Et en prenantx=1,on aura (f(1))>-f(1)-2=0, D’ouf(l)=-1louf(1)=2.

Comme f (1) 7 1, alors ()= f (x ) = 1 } 1) (1 +lj
- x

et en remplacant f (1) par chacune de ses valeurs possible,
1

on trouve que seule la fonctionf (x ) =x +— vérifie les conditions du probléme.
X

Exercice 4 :
Soient N est le milieu de AB et K le milieu de AC.

— — — —
Ona FNM =gge + CAB=GKM () ¢t MF? = FN2 + MN? - 2FN.MN.cosFNM (1)

—
MG? = GK? + MK? -22GK.MK.cosCKM (2)

V3 V3 1 1
EtonaFN=7BA,GK=7CA MN=ECA, MK=EAB

3 | NE)

Donc (1) devient 121 = ZBAZ + 2 CA* - TBA.CA.COS FNM

3 1 V3

Et (2) devient 49 = 1 CA? + ZBAZ ey CA.BA.GKM

En retrachant membre 2 membre et compte tenu (*),

1 1
on aura:72= E (BA%Z-CA?) = E BC* d’ouBC=12.
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