
http://site.voila.fr/arabmaths                                                                                الرياضيات بالثانوي 

  2004فرض  شهر دجنبر تصحيح 
 

Moustaouli Mohamed 
رياضيات سلك بكالوريا علوم 2  

 
   1التمرين

                                                                      
( ) ( ) [ [

( ) [ [

2

2
2

arcsin 2 0,1

1cos 0,1

f x x x x

f x x x
x

 = − ∈



= ∉


  

 0 في fرس اشتقاق ند -1

( ) ( ) ( ) ( )
( )

2 2

20 0 0

arcsin 2 arcsin 20
lim lim lim 2 1 2 2

2x x x

x x x xf x f
x

x x x x+ + +→ → →

− −−
= = × − = × − = −

−
  

)   ومنه  )' 0 2df = −  

]لدينا     [ ( )
2

10;1 cos
f x

x x x
x x

∀ ∈ − = ≤\  

   و حيث أن 
0

lim
x

x
−→

 فان  
( )

0
lim 0
x

f x
x−→

)  اذن = )' 0 0gf =  

   f0 في   غير قابلة للأشتقاق  
   بعد تحديد حيزتعريفهاf'حدد الدالة المشتقة ن -2

)الدالة  )2arcsin 2x x x→ [ قابلة للاشتقاق على −   )مرآب دالتين قابلتين للاشتقاق ( 1;0]

2الدالة 
2

1cosx x
x

[ قابلة للاشتقاق في آل نقطة من → [ ] [;0 1;−∞ ∪ +∞  

) لدينا - ) ( )
1 1

lim ; lim cos1
2x x

f x f xπ
− +→ →

−
=   1 غير متصلة في f ومنه =

     - f0 في   غير قابلة للأشتقاق  

} إذن }*
' 1fD = −\  

                         ] [ ( )
( )2

2 20;1 '
1 2

xx f x
x x

−
∀ ∈ =

− −
  

   ] [ ] [ ( ) 2 2
1 2 1;0 1; ' 2 cos sinx f x x

xx x
∀ ∈ −∞ ∪ +∞ = +  

   2التمرين

                  f دالة عددية معرفة على [ ) بما يلي                  1;0[ ) 1 1tan
4 1

f x
x

=
+

      

] قابلة للاشتقاق  على fبين أن ن -1 ] و أن 1;0[ ] ( ) 2
10;1 '

4cos 1
x f x∀ ∈ ≤ 

    
1

1
x

x
→

+
]على  قابلة للاشتقاق  ] و 1;0[ ] 10;1 /

1 2
x k k

x
π π∀ ∈ ≠ + ∈

+
]  

] قابلة للاشتقاق  على f   إذن  ]0;1  

]  و  ] ( )
( ) ( )

2
2 2

2

1 1 1 1 1 10;1 ' 1 tan
14 1 41 1 cos

1

x f x
xx x

x

 
    − −      ∀ ∈ = + =    +    + +      +  

  

  



http://site.voila.fr/arabmaths                                                                                الرياضيات بالثانوي 

[ ] ( )
( )2 2

1 1 10;1 '
14 1 cos

1

x f x
x

x

 
  
  ∀ ∈ =

    +    +  

  

cosxالدالتان x→ و  
( )2

1

1
x

x
→

+
] تناقصيتان على  ] و 1;0[ ] 1 10;1 1

2 1
x

x
∀ ∈ ≤ ≤

+
   

]ومنه ]
( )2 22

1 1 1 10;1 1 ; 1
14 cos 11 cos

1

x
x

x

∀ ∈ ≤ ≤ ≤ ≤
+

+

  

]إذن  ] ( ) 2
10;1 '

4cos 1
x f x∀ ∈ ≤  

]بين أن ن -2 ]( ) [ ]0;1 0;1f ⊂ 

[ ] ( )
( )2 2

1 1 10;1 '
14 1 cos

1

x f x
x

x

 
  −   ∀ ∈ =

    +    +  

] و منه  ] ( )0;1 ' 0x f x∀ ∈ ≤  

] تناقصية على f إذن  ] ومنه 1;0[ ]( ) [ ]1 1 10;1 tan ; tan1 0;1
4 2 4

f  = ⊂  
 

[:   بين أنه ن -أ -3 [ ( )! 0;1 fα α α∃ ∈ = 

] المعرفة على gنعتبر الدالة  ] بـ 1;0[ ] ( ) ( )0;1x g x f x x∀ ∈ = −  

g متصلة على [ ]0;1  

( ) ( )10 tan 1 0
4

g = )   و ≤ ) 1 11 1 tan 0
4 2

g = − + ≤  

[إذن  [ ( )! 0;1 fα α α∃ ∈ = 

)ستنتج أن ن -   ب        ) 2
1

4cos 1
f x xα α− ≤ −] [ { }0;1x α∀ ∈ −  

[         ليكن   [ { }0;1x α∈ −  

  x وα متصلة على مجال مغلق طرفاه f          لدينا 
                f قابلة للاشتقاق على مجال I مفتوح طرفاهαو x  

) حيث Iإلى  ينتمي c           ومنه يوجد عدد  ) ( ) ( )( )'f x f f c xα α− = −  

]         و حيث أن  ] ( ) 2
10;1 '

4cos 1
x f x∀ ∈ ) فان ≥ ) 2

1
4cos 1

f x xα α− ≤ −] [ { }0;1x α∀ ∈ −  

4-                                        

] [ { }0

1

0;1

1 1tan
4 1n

n

u

u
u

α

+

 ∈ −


 
=   + 

  

02بين أن ن -  أ
1

4cos 1

n

nn u uα α ∀ ∈ − ≤ − 
 

`  

)      لدينا  )1
1 1tan
4 1n n

n
n u f u

u+
 

∀ ∈ = = + 
`  

[       نبين بالترجع أن [0;1nn u∀ ∈ ∈`...................  



http://site.voila.fr/arabmaths                                                                                الرياضيات بالثانوي 

)  ومنه  ) 2
1

4cos 1n nf u uα α− ≤ 1 و بالتالي − 2
1

4cos 1n nu uα α+ − ≤ −  

0nمن أجل  1 لدينا = 02
1

4cos 1
u uα α− ≤ −  

1nمن أجل  2 لدينا = 12
1

4cos 1
u uα α− ≤ −  

.......        ......                   

.......        ......                   

.......        ......                   

                   12
1

4cos 1n nu uα α−− ≤ −  

02بضرب أطراف المتفاوتات والاختزال نحصل على 
1

4cos 1

n

nn u uα α ∀ ∈ − ≤ − 
 

`  

)ستنتج أن ن -ب            )nuمتقاربة و حدد نهايتها .  

02              لدينا 
1

4cos 1

n

nn u uα α ∀ ∈ − ≤ − 
 

`  

               المتتالية 
1

4cos1

n

n∈

        `

 متقاربة و 
1lim 0

4cos1

n

n→+∞

  =  
   

)                  ومنه  )nuو  متقاربة lim n
n

u α
→+∞

= 

   3التمرين
) و `∋b*           ليكن  ) ( ){ }2; / 1 1A x y bx b y= ∈ + + =]  

)بين أن    ن -1 ) ( ) ( ) ( )( )2; ; 1 1 0x y x y A b x b b y b∀ ∈ ∈ ⇔ − + + + − =  ] 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )( )

2

2 2 2

2

; ; 1 1

; ; 1 1 0

; ; 1 1 0

x y x y A bx b y

x y x y A bx b y b b

x y x y A b x b b y b

∀ ∈ ∈ ⇔ + + =  
 ∀ ∈ ∈ ⇔ + + − + − = 

∀ ∈ ∈ ⇔ − + + + − =  

]

]

]

  

 Aحدد المجموعة ن -2
)لدينا  ) ( ) ( ) ( )( )2; ; 1 1 0x y x y A b x b b y b∀ ∈ ∈ ⇔ − + + + − =  ]  

)ومنه  ) ( ) ( ) ( )( )2; ; 1 1x y x y A b x b b y b∀ ∈ ∈ ⇔ − = − + + −  ]  

) وحيث  )1 1b b∧ + /  حسب آوص  فان= 1k y b kb∃ ∈ + − =]   

/و بالتالي  1k y kb b∃ ∈ = − +]  

)ومنه  ) ( )1 0b x b b kb− + + ) فان `∋b* وحيث = )1x b b k= − +  

) إذن )( ){ }1 ; 1 /A b b k kb b k= − + − + ∈] 

  4التمرين
) و `∋n           ليكن         ) ( )2 1 1d n n= + ∧ +  

 n حسب زوجية d العددنحدد -ا -1

( ) ( ) ( ) ( ) ( )22 1 1 1 2 1 2 1d n n n n n n n = + ∧ + = + − ∧ + = − ∧ +   

)      بما أن  )1 1n n∧ +    : فان=

1n فردي أي n آان إذا            ) زوجي فان + )2 1 2d n n= − ∧ + =  



http://site.voila.fr/arabmaths                                                                                الرياضيات بالثانوي 

) زوجي فان n آان إذا            )1 2 1n + ∧ )  ومنه = )2 1 1d n n= − ∧ + =  

  
2بين أن ن -ب 1n   `* منn ليس مربعا آاملا لكل+

*  لدينا  2 2 21 1 2n n n n n∀ ∈ + + +` ≺ ≺  

)    أي )2* 2 2 1 1n n n n∀ ∈ + +` ≺ ≺  

2    إذن  1n   `* منn ليس مربعا آاملا لكل+

       2- aو bو n 1 أعداد صحيحة طبيعية غير منعدمة حيثa b∧ )  و = ) ( )2 21 1a n b n+ = +  

2بين أن ن -       أ            1a b∧ a و= n≤و b n≤  
1a  لدينا *                b∧ ) يوجد Bezout ومنه حسب = );u v 1 حيث [2 منau bv+ =  

)                ومنه  )2 1au bv+ ) أي = )2 2 22 1a au buv b v+ + =  

Bezout   : 2                ومنه حسب  1a b∧ =  

)  لدينا  *                ) ( )2 21 1a n b n+ = )ه   و من+ )2 1a b n ) و + )2 2 1b a n +  

2                      و حيث 1a b∧ ) فانه حسب آوص  = )1a n ) و + )2 2 1b n +  

)                        ومنه  )1a n≤ ) و + ) ( )22 2 1 1b n n≤ + +≺  

1b                          ومنه  n b أي ≻+ n≤  

1a                            لنفرض  n= ) و حيث + ) ( )2 21 1a n b n+ = 2 فان + 21n b+ =   

2و هذا غير ممكن لأن 1n 1aإذن     ليس مربعا آاملا + n≠ +  
)                        و حيث )1a n≤ a فان + n≤  

)بين أن ن -                 ب ) ( )2 1 1 2n n+ ∧ + =  

)                        ر أينا  ) ( )2 1 1 2n n+ ∧ + ) أو = ) ( )2 1 1 1n n+ ∧ + =  

)                       لنفترض أن  ) ( )2 1 1 1n n+ ∧ + =   

)                        و حيث أن   ) ( )2 21 1a n b n+ = ) فان + )21 1n a n+ +  

1n                         و منه حسب آوص  a+ 1   و بالتاليn a+ a و هذا غير ممكن لأن ≥ n≤  

)                           إذن  ) ( )2 1 1 1n n+ ∧ + )  و بالتالي ≠ ) ( )2 1 1 2n n+ ∧ + =  

21 نضع -                 ج 2 ; 1 2n q n p+ = + ) بحيث = ) *2;p q 1p     و `∋ q∧ =  

2بين أن ن                     ;b p a q= =  

)                      لدينا  ) ( )2 21 1a n b n+ = 21 و + 2 ; 1 2n q n p+ = + =  

2ap                      و منه  b q= 2 ومنه 2 2; ; ;a b q b ap p b q q ap  

1p                       و حيث  q∧ 2 و = 1a b∧   : فان حسب آوص=

                                         2 2; ; ;a q b p p b q a  

2                               و التالي  2; ; ;a q b p p b q a≤ ≤ ≤ ≤  

2 إذن                          ;b p a q= =  
  n وb وaحسب ن. -                 د

                     aو bو n من *`  



http://site.voila.fr/arabmaths                                                                                الرياضيات بالثانوي 

1b                       لدينا  a= 1a ومنه+ b∧ =  

)لدينا ) ج(                               و بالتالي حسب  )22 21 2 2 1n b a+ = = 1 و + 2n a+ =  

)               ومنه  ) ( )2 22 1 1 2 1a a− + = 22 و بالتالي + 8 0a a− =  

4a              ومنه  5b و بالتالي = 7n و = =  
 
  

 
 

 


