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 1تمرين  

)  حيثA مثلثا متساوي الساقين فيABC      في مستوى موجه نعتبر ) [ ]2; 2
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  دوران محددا زاويتهfبين أن  -2
 ABC نقطة تقاطع المنصفات الداخلية للمثلثIلتكن  -3
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  2تمرين 

) و A مثلثا قائم الزاوية في ABC         في مستوى موجه نعتبر ) [ ]; 2BA BC α ρ≡ و  r الدوران 

  α  و زاويته Bالذي مرآزه 
) حيث F وE  أنشئ -1      ) ( );r A E r C F= =  

) بين أن -2      ) ( )EF BC⊥  

) لتكن -3     ) ( ) { }AC EF I∩ ) و = )r I J= و ( ) ( ) { }AB IJ K∩ =  

   مستقيميةJ وF وE بين أن النقط -        أ
] منتصف E بين أن -        ب ]Ij  

) لتكن  -4      ) ( ) { }AB IJ K∩ =  .   

)  بين أن           )r K C=  

  
   3 تمرين 

) المعادلة  في    نعتبر )E                 cos cos3 cos5 cos9 0x x x x+ + + =  

cosبين أن -1 cos3 cos5 cos9 4cos2 cos3 cos4x x x x x x x+ + + = ⋅ ⋅ 
)استنتج حلول المعادلة -2 )E  
 

  4تمرين 
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