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)ر.ع.ب.س1 (2005ينايرفرض  شهر تصحيح   
 الرياضيات بالثانوي

 
 1تمرين  

      ABCمتساوي الساقين في  مثلثAحيث  ( ) [ ]2; 2
3

AB AC π π≡ 

   ;
6CR r C π =  

 
  و 

2;
3AR r A π =  

 
C    نضع . Af R R=  

)حدد ن -1 )f B  

)  لدينا  ) [ ]2; 2
3

AB AC π π≡ و  AB AC= ومنه( )AR B C=  

)  و بالتالي  ) ( ) ( )( ) ( )C A C A Cf B R R B R R B R C C= = = =  

  دوران محددا زاويتهfبين أن ن -2

; لدينا
6CR r C π =  

 
  و 

2;
3AR r A π =  

 
C و  Af R R= ومنه fدوران زاويته 

2 5
3 6 6
π π π
+ = 

)بين أن ن) أ -3 ) ( )C CI CAR S S=و( ) ( )A CA IAR S S= 

 Iنقطة تقاطع المنصفات الداخلية للمثلث ABC 

)لدينا *      )IA و ( )CA في  يتقاطعانA  ومنه ( ) ( )CA IAS S دوران مرآزه Aته و زاوي ( )2 ;AI AC    

)      وحيث أن )IA منصف ( );AB ACفان ( ) ( ) [ ]; 2 ; 2AB AC AI AC π≡  

)    و لدينا  ) [ ]2; 2
3

AB AC π π≡ ومنه  ( ) ( )
2;
3 ACA IAS S r A Rπ = = 

 
  

)لدينا        *  )ICو  ( )CA في  يتقاطعانC  ومنه ( ) ( )CI CAS S دوران مرآزه C  و زاويته ( )2 ;CA CI  

)      وحيث أن )ICمنصف ( );CA CBان  ف( ) ( ) [ ]; 2 ; 2CA CB CA CI π≡  

)  حيثAمتساوي الساقين في  مثلثABC    و لدينا  ) [ ]2; 2
3

AB AC π π≡ ومنه ( ) [ ]; 2
6

CA CB π π≡ 

)  ومنه  ) ( ) ;
6 CCI CAS S r C Rπ = = 

 
  

  f مرآز الدوران Iستنتج أن ن)   ب
( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )

( ) ( ) ( )( ) ( )

( ) ( ) ( )

C A

CI CA CA IA

CI CA CA IA

CI CA CA

CI P

CI

f I R R I

f I S S S S I

f I S S S S I

f I S S S I

f I S Id I

f I S I I

=

=

=

 =   
 =   

= =

  

  f مرآز الدوران I      إذن

)بين أن ن  ) ج ) [ ]; ' 2
6

AB IA π π≡  

( ) 'f A A=   ومنه ( ) [ ]5; ' 2
6

IA IA π π≡  
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( )IA منصف ( );AB AC ومنه ( ) ( ) [ ]1; ; 2
2 3

AB AI AB AC π π≡ ≡  

( ) ( ) ( ) [ ]

( ) ( ) ( ) [ ]

( ) ( ) ( ) [ ]

( ) [ ]

( ) [ ]

; ' ; ; ' 2

; ' ; ; ' 2

; ' ; ; ' 2

5; ' 2
3 6

; ' 2
6

AB IA AB AI AI IA

AB IA AB AI IA IA

AB IA AB AI IA IA

AB IA

AB IA

π

π

π π

π π π π

π π

≡ +

≡ + −

≡ + −

≡ + −

≡

  

  2تمرين 

        ABC مثلثا قائم الزاوية في A و ( ) [ ]; 2BA BC α π≡ و  ( );r R B α=   

) حيث F وEنشئ ن  -1      ) ( );r A E r C F= =  

  
) بين أن -2      ) ( )EF BC⊥ 

)      بما أن       ) ( );r A E r C F= ) و = )r B B= فان  ( ) ( ); ;AB AC EF EB≡  

)               وحيث أن  ) [ ]; 2
2

AB AC π π≡ فان ( ) [ ]; 2
2

EF EB π π≡ ومنه ( ) ( )EF EB⊥  

)       لدينا  )r B B= و ( )r A E= ومنه ( ) ( ) [ ]; ; 2BA BE BA BCα π≡ ) و بالتالي ≡ ) ( )BC BE=  

)       إذن  ) ( )EF BC⊥  

   مستقيميةJ وF وEبين أن النقط ن -  أ-3    
) مستقيمية و A و C و I            لدينا  ) ( );r A E r C F= ) و = )r I J=  

   مستقيميةF و E و J      ومنه النقط 
] منتصف Eبين أن ن -        ب ]IJ  

)لدينا              )r I J= و منه BIJ مثلث متساوي الساقين في الرأس B  

)             وحيث أن  ) ( )IJ EB⊥ لأن ( ) ( )IJ EF=ومنه ( )EBارتفاع في المثلث BIJ  
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)              و بالتالي  )EB متوسط للمثلث BIJ إذن E منتصف [ ]IJ  

)بين أن ن   -4      )r K C=  

               ( ) ( ) { }AB IJ K∩ =  

)لدينا           ) ( ) [ ]; ; 2BK BC BC BFα π≡ )  ومنه ≡ )BC منصف ( )KBF وحيث أن ( ) ( )EF BC⊥  

BF  ومنه B مثلث متساوي الساقين في الرأس KBF          فان المثلث  BK=  
)               وحيث  أن  )r C F= فان BC BF=و بالتالي BC BK=  

) لدينا إذن                 ) [ ]; 2BK BC α π≡ و BC BK= ومنه ( )r K C=  

  
   3 تمرين 

) المعادلة  في    نعتبر )E                 cos cos3 cos5 cos9 0x x x x+ + + =  

cosبين أن -1 cos3 cos5 cos9 4cos2 cos3 cos4x x x x x x x+ + + = ⋅ ⋅ 

)نعلم أن  ) ( )cos cos 2cos cos
2 2
p q p qp q + −

+ = 

( )

cos cos 3 cos 5 cos 9 cos cos 9 cos 3 cos 5
2cos 4 cos 5 2cos 4 cos
2cos 4 cos 5 cos
4cos 4 cos 3 cos 2

x x x x x x x x
x x x x
x x x
x x x

+ + + = + + +
= ⋅ + ⋅

= +

= ⋅ ⋅

 

)تنتج حلول المعادلةنس -2 )E  
cos cos3 cos5 cos9 0 4cos 4 cos3 cos 2 0

cos 4 0 ; cos3 0 ; cos 2 0

4 ; 3 ; 2
2 2 2

; ;
8 4 6 3 4 2

x x x x x x x
x x x

x k x k x k

k k kx x x

π π ππ π π

π π π π π π

+ + + = ⇔ ⋅ ⋅ =
⇔ = = =

⇔ = + = + = +

⇔ = + = + = +

 

/  إذن      / /
8 4 6 3 4 2

k k kS x k x k x kπ π π π π π     = = + ∈ ∪ = + ∈ ∪ = + ∈     
     

 

  4تمرين 

)  نعتبر          ) sin 5 cos5
sin cos

x xf x
x x

= −  

 fDحدد ن -1

cos 0 sin 0

/
2

fx x D x et x

x k et x k kπ π π

∀ ∈ ∈ ⇔ ≠ ≠

⇔ ≠ + ≠ ∈
  

{ }/ /
2fD k k k kπ π π = − + ∈ ∪ ∈ 

 
 

]حل  في ن -2 ]0;π المتراجحة ( ) 2f x ≤ 

;0 ليكن  ;
2 2

x π π π   ∈ ∪      
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( )

( )

( )

( )

( )

( )

sin 5 cos52 2
sin cos
sin 5 cos cos5 sin 2sin cos2 0

sin cos
sin 4 2sin cos2 0

sin cos
2sin 2 cos 2 2sin cos2 0

sin cos
4sin cos cos 2 2sin cos2 0

sin cos
2 2cos 2

x xf x
x x
x x x x x xf x

x x
x x xf x
x x

x x x xf x
x x

x x x x xf x
x x

f x x

≤ ⇔ − ≤

⋅ − ⋅ − ⋅
≤ ⇔ ≤

⋅
− ⋅

≤ ⇔ ≤
⋅

⋅ − ⋅
≤ ⇔ ≤

⋅
⋅ ⋅ ⋅ − ⋅

≤ ⇔ ≤
⋅

≤ ⇔

( )
( ) ( )( )

2

1 0

2 4cos 3 0

2 2cos 3 2cos 3 0

f x x

f x x x

− ≤

≤ ⇔ − ≤

≤ ⇔ − + ≤

  

  

0; ; 2cos 3 0
2 2 6

50; ; 2cos 3 0
2 2 6

x x

x x

π π ππ

π π ππ

   ∀ ∈ ∪ − = ⇔      
   ∀ ∈ ∪ + = ⇔      

  

  

π              
5
6
π

              
2
π

               
6
π

                0x  

-  -  -         0     +      2cos 3x −  
-         0   +       +  +  2cos 3x +  

       +0        -  -        0+          ( )( )2cos 3 2cos 3x x− +

  
5; ;

6 2 6
S π π π π   = ∪      

  

  
 


