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 تصحيح فرض شهر أآتوبر 2004

 موقع الرياضيات بالثانوي

 تمرين1

4أن  بالترجع بين ن   -1       6 1n n+   9 تقبل القسمة على −
0nمن أجل            *  04  لدينا = 6 0 1 0+ × − 04 ومنه = 6 0 1+ ×   9مة على تقبل القس −
4لنفترض أن            *  6 1n n+   n عبارة صحيحة حتى الرتبة 9 تقبل القسمة على −

)             نبين أن  )14 6 1 1n n+ + +   9 تقبل القسمة على −

           

( )

( ) ( )

14 6 1 1 4 4 6 5

4 4 6 4 3 6 9 4

4 4 6 1 9 2 1

n n

n

n

n n

n n

n n

+ + + − = ⋅ + +

= ⋅ + ⋅ − ⋅ + −

= + − − −

   

4ن        بما أن العددي 6 1n n+ ) و − )9 2 1n    9 يقبلان معا القسمة على  −

)      فان  )14 6 1 1n n+ + +   9 تقبل القسمة على −

9               إذن  4 6 1nn n∀ ∈ + −` 

 نضع  `∋n*   ليكن -2      
( 7رقѧѧѧѧم مسѧѧѧѧاوية ل ( n  

77777......7nu = ��	�
   

) أن  بالترجعبينن     )* 7 10 1
9

n
nn u∀ ∈ = −`  

1لدينا *      7u )    و = )17 10 1 7
9

− 1n إذن العبارة صحيحة من أجل = =  

)نفترض أن     *  )7 10 1
9

n
nu =   7 رقم مساوية لـn عبارة صحيحة حتى الرتبة −

)   نبين أن  )1
1

7 10 1
9

n
nu

+
+ = −  

( )
1

7رقѧѧѧѧم مسѧѧѧѧاوية ل   n+1

77777......7nu + = ��	�
  

                              ومنه    
( )

1
7رقѧѧѧѧم مسѧѧѧѧاوية ل   n  

77777......7 7 10nnu + = + ⋅��	�
     

) أي أن  ) ( ) ( )1
7 7 710 1 7 10 10 1 9 10 10 10 1
9 9 9

n n n n n
nu + = − + ⋅ = − + ⋅ = × −  

)    ومنه  )1
1

7 10 1
9

n
nu

+
+ = −  

) ذنإ          )* 7 10 1
9

n
nn u∀ ∈ = −`  

  2تمرين

A حيثE جزئين من المجموعة B و A     ليكن  B⊂  
)حل في ن    )EΡ المعادلة X B X A∩ = ∪  

   مجموعة حلول المعادلةS      لتكن 
Aلدينا      *     X A⊂ X و ∪ X A⊂ ∪   

X و حيث أن    B X A∩ = A فان ∪ X B⊂ X و ∩ X B⊂ ∩  
A وبالتالي  X⊂ و X B⊂ ومنه A X B⊂ ⊂  
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)   ومنه  ){ }/S X P E A X B⊂ ∈ ⊂ ⊂  

)ليكن     *  )X P E∈ حيث A X B⊂ ⊂  

X     لدينا  B X et X A X∩ = ∪ X ومنه = B X A∩ =    حل للمعادلةX أي ∪

)      و بالتالي  ){ }/X P E A X B S∈ ⊂ ⊂ ⊂  

)      إذن  ){ }/S X P E A X B= ∈ ⊂ ⊂  

  
  3تمرين

 المعرف من fنعتبر التطبيق 
1;

2
− +∞  

 نحو 
3 ;
4
 +∞  

  

)    بـ      ) 2 1f x x x= + +  

1fحدد التقابل العكسي ن تقابلي و fبين أنن    −  

      ليكن 
1;

2
− +∞  

x∈ و  
3 ;
4

y  ∈ +∞  
  

      

( ) 2

2

1

1 3
2 4

1 3
2 4

3 1
4 2

f x y x x y

x y

x y

x y

= ⇔ + + =

 ⇔ + = − 
 

⇔ + = −

⇔ = − −

  

   و حيث أن 
3 ;
4

y  ∈ +∞  
 فان 

3 1 1
4 2 2

y − − ≥ −  

    اذن لكل 
3 ;
4

y  ∈ +∞  
) المعادلة  )f x y= تقبل حلا وحيدا في 

1;
2
− +∞  

  

     f  من تقابل
1;

2
− +∞  

 نحو 
3 ;
4
 +∞  

  

)    و  )13 3 1;
4 4 2

x f x x− ∀ ∈ +∞ = − −  
  

  4تمرين

: المعرفين بـg و fنعتبر التطبيقين 
:

1
f

x x
→

→ +
` `

     و 

:
0 ; 0

1 ; 1

g
x

x
x x

→

=
→  − ≥

` `
  

  g و f و تقابلية آل من درس تباينية و شموليةن -1

)لدينا   *    ) ( ) ( )2; 1 1x y f x f y x y x y∀ ∈ = ⇒ + = + ⇒ =`  

   تباينيfإذن 

  



 

site   http://site.voila.fr/arabmaths                                                                    Moustaouli Mohamed 3

)  لدينا  ) 0x f x∀ ∈   f بواسطة ` لا يقبل سابقا في 0 ومنه `≠

   ليس شمولي، ليس تقابلي f    ومنه 

) لدينا و -*  ) ( )0 1 0g g= 0 و =      ليس تبايني ، ليس تقابليg إذن ≠1

  `∋y ليكن -  

    ( ) 1 1g x y x y x y= ⇔ − = ⇔ = +  

1y* فان`∋y      وحيث  + )  ومنه المعادلة `∋ )g x y= تقبل على الأقل حل في `  

   شمولي g    إذن 

gحدد ن -2 fD و f gD 

  `∋x  لتكن 

   *    ( ) ( )( ) ( )1 1 1g f x g f x g x x x= = + = + − =D  

) فان `∋x*إذا آان     *  ) ( )( ) ( )1 1 1f g x f g x f x x= = − = − +D  

                                                           ( ) ( )0 0 1f g f= =D 

 5تمرين  

[حل فين -1 ];4π π المتراجحة  ( )24sin 2 2 3 sin 6 0x x− − − ≺ 

) المميز المختصر لثلاثية الحدود  ∆'ليكن  )24 2 2 3 6X X− − −  

   ( ) ( )2 22 2
' 2 3 4 6 3 2 2 6 2 3∆ = − + = + + = +  

  ومنه جدرا ثلاثية الحدود هما 
2

2
 و 

3
2

−  

)   ومنه  )2 2 34 2 2 3 6 4
2 2

X X X X
  

− − − = − +    
  

  

)     و بالتالي   )2 2 34sin 2 2 3 sin 6 0 4 sin sin 0
2 2

x x x x
  

− − − ⇔ − +    
  

≺ ≺  

                                     ] ] 2 9 11;4 sin
2 4 4

x x x ou xπ ππ π∈ = ⇔ = =  

] ] 3 4 5 10 11;4 sin
2 3 3 3 3

x x x ou x ou x ou xπ π π ππ π∈ = − ⇔ = = = =   

  الإشارةجدول 
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 4π        11
3
π        10

3
π          11

4
π         9

4
π          5

3
π           4

3
π        π x  

        -  -        -     0     +     0    -  -  -  
2sin

2
x

 
−  

 
  

   +        0    -     0+       +     +    0      -     0+       
3sin

2
x

 
+  

 
  

        -   0     +    0     -      0     +     0     -    0     +      0     -  
2 34 sin sin

2 2
x x

  
− +    

  
 

  
4 5 9 11 10 11; ; ; ;4
3 3 4 4 3 3

S π π π π π ππ π       = ∪ ∪ ∪              
  

  

]ل في نح -2 ]0;2π   المتراجحة 
1 1

cos sinx x
≥  

3   ليكن  30; ; ; ;2
2 2 2 2

x π π π ππ π π       ∈ ∪ ∪ ∪              
  

       

1 1 1 1 0
cos sin cos sin

sin cos 0
cos sin

x x x x
x x
x x

≥ ⇔ − ≥

−
⇔ ≥

⋅

  

  

[ ] 50;2 sin cos
4 4

x x x x ou xπ ππ∈ = ⇔ = =  

2π                  3
2
π                 5

4
π                 π                

2
π                

4
π               0  x  

0           -  -           -        0+           +       +      0  sin x  

           +            0          -  -           -        0+           +  cos x  

-           -           0+          +         +         0          -  sin cosx x−  

+           -          0+           -         +         0         -  
sin cos
sin cos
x x
x x
−
⋅

  

  

5 3; ; ; 2
4 2 4 2

S π π π ππ π     = ∪ ∪          
 

 
 


